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Priifungsantrag gem. 5 44 PatG ist gesteflt 
© Pneumatische Kniegelenksprothese 

© Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf pneumatisches 
Prothesente.l fur em Kniegeienk mit ainem Oberteil (1) zur 
«ini^°, a,n ? f !f haflM f0r 9in9n Oberschenkelatumpf und 

Fufl m>pT' (4 L ZUf J ^ Ufnahma ain9S flohraa ' daa 

Fufl m,t FuSgelenk endet, wobei die balden Teile miteinan- 

oer durch erne Anordnung von gelenkig gelagerten 

Schwmgarman (6. 7. 8. 9) verbunden ,ind. die ein varformba- 

res Prisma bilden, und dfa Bawegung der zwei Teila 

voHstandig gebeugten SteJIung urn aine variable Schwank- 
acnse verschwenkbar sind, die von diasan Verbindungen (H 
rZi riVi dafiniert i8t - Oesteuert durch ainen Pneumatikzy- 

Smmi^ill * in ? 0baf9 <amm8r (40) URd 8ina Un <°" 

, hammer 41) aufweist, die voneinander durch ainen Kolben 
• f? 9 ,T nM fu nd und mit9i "ander durch aine Luftleftung 
1 iTi ' 8Qe,baren Stromungsieitvermdgens verbunden 
and. 3a dtoem Protheeenteil ist in beidsn stabilen Stellun- 
?«« i5 Luftdruck ift don Leiden Kammern (40. 41) grdOer ais 
1000 hPe und liegt vonugsweise zwiachen 4000 und 7000 hPa 
(ng. la). 
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5 Technoiogischer Hintergrund dcr Erfindung 

Untercchenkel verbunden ist) bekaimt Dfe ^dftmkX ^7 l) | ese ? uber (der mit den 

ZyUndern oder durch Kombinationen dieser Mi^eTch^ ^ h ^^ e "^ erpM ^ tiKhea 

Mikroprozessor in Abhangigkei, von der GehgLSdigkeif SSSlfS m^T^ T 1 ^ eiata 
» gen zur Enzeugung der Stellbefehle furdas Vent* Uas MndeS ffiS.^? von Rechneneinrichtun- 

AUgeraeine Beschreibung der Erfindung 

se^S?^ ^ * ^ *e in bekannten Kmegelenksprothe- 

a n^YT dUD f ' ie £ die u Uf8a . be zogn,nd * ein Pwumatischej Prothewnteil fur ein Kjiiegelenk anzwreben. in 
an s,ch bekannter Weise bestehend aus einem Oberteil zur Anbringung ein« Schaftes zur aJZ eLI 

Sn'eST^ U " d ei ST n ^ Aufnahme eines **53« ineinemF^ rit nEuS*5 

endet In ebenfaUs bekannter We.se suid diese beiden Teile miteinander durch erne Gruppe von Geie2cS 
garraen verbunden, die em verformbares Prisma biiden. Die Relativbewegung der beiden Teue S£ 
«i Stre ? k " • U 5 d J eia t r S,abilen Be »8«=«eUung um die variable SchwenSe, dc dS cS^SlSS 

SZ?tt, d r h e ' nen Kolben v 0 „e,„ander abgeteUt sind. stehen miteinander durch eine UftfaW 
vanabler DurchfluBleistung m Verbindung. Der Pneuraatikzylinder hat die gevohnliche Funktionder Daropfung 
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Gde^a^ *"* VW*-, von Luft fur die Racking des 

Ziehen 4000 und 7000 hPa Uegt Vorteuhafte Ausgestaltungen deSdutgS Gege^d KKT 
Man erkennt, dafi aufgnind aller vorgenannten Besonderheiten fOr die Erfindun* wichtie ist. dafl a. 

zu?e^i m e^ e Uea eS * ^ Patiemen den — Erforden^en . 

Anders gesagt, die Erfindung erlaubt die Polyvalenz: fur das normale Gehen wihlt der Parien, v.™,™.™. 
emenDructderirawesentlfc^ 

die .hn zu kraftigeren Bewegungen an semen unteren Gliedem zwingl dann ^Tcto St^Et£kS™ 
D™MenerObngensselbst m Abha*gigkeitvonder^ a 

Kurzbeschreibung der Zeichnungen 

voSS SeitenMSichten - Draufsta d « ^.hesemeiis gemaB der Erfindung in 

Fig. 2 ist cin Schema des pneumatischen Prinzips; 30 

teSdfe'™ 6 SChema,ische DarsteUungderabgeseuten RegelvorrichtungfQrdieorthopadischen Hgenschaf- 
Flg. 4A bis 4E sind pneumariscbe Schemata einer Variante der Erfindung. 

Beschreibung einer bevorzugten Ausf uhrungsform der Erfindung ^ 

^Bezugnahmen auf die Fig. IA und IB dienen der Erlau.erung der verschiedenen Eigenschaften der 

R„h^ W dC !: daS ° bere Ende des lichen Unterschenkels bildct. besteht inroStoao. einem 
SesieS) endeT beStmUDt ' ' D 5 * «* * — W^SSSSS 

vePhlKt 1 d 3* R ? h ' 4 „ Si " d miteinander dur <* vordere und hintere Schwingarme 6, 7 bzw 8. 9 « 

Ta^n^SS^I^^^ V ° rderen Und himeren VerbkdunSmente^d um 

h, 7r^ a Zi 5 ic vo ° Ugero 14 UBd IS gehalten sind. die vor der Platine 1 bzw dem Oberteil 
des Rohres 4 angeordnet smd. sowte von Lagern 16 und 17 gehalten sind. die hinter der Phtiw^SoK 

S 'r nd ^VT* ^l!™ * ' ™* '« ™«einand e ; S uTd bTden eken 
BeweS^SnS d2rft«2L » « ^h"^ ^elwalzlager. Eine solche Anordnung erlaunt Tine » 
oewegung aes UDerteUs der Prothese gegenuber ihrem Unterteil um eine variable Schwenkachse analoe der 

i. 7«H- g dW 0b f rsch « nJ 'f ,s 8«?«uber dem Unterschenkel um das a^^ ^SS^^ 
voUstind.g gestreckten SteHung (Unterschenkel ausgestreckt) und einer vollstandig SSpSsSSS Vrntr- 

£SS; ^ ckea jnden Schwenkphaseu des Unterschenkels wahrend des Gehens oder Uufens mufl 55 
der Unterschenkel auf etnanderfolgend nach vorne und nach hinten bewegt werdeo konnen. 
Bei der dem prothetischen Ted nach der Erfindung wird die Dampfungs- und die Vortriebsfunktion in 

kelelements gebildet isl Das Rohr 4 .st an seinera unteren Ende durch die Buchse 5 verschlossen. die zusleich als 

dl» ZZ P ■? vers S bJossen - *?" em ^8er 19 und eine unter Oldruck stehende Doppeldichtung 20 fur 

ISSSSSS^Z^V emeS K °' benS 22enthat Der K0,ben 22 ^ feraer e ^ e "ntere Stange 
^ ?-,k Ha / ter l 4 ! le " et - derm,t elnem versehen und auf der BuchseS befestigt ist. ualhe 

geeignete Fanning in dem Rohr 4 sicherzustellea ^ l5, • 

21 m'ISk,* ^ ^ dW ™u? re ° ? taBge 23 S* 00416 "" Ted sein. jedoch bilden die zwei Stangen 65 
2 und 23 vorteilhafterweise em einstuckiges Bauelement. und dieses durchquert sorait das Uger 19 des 
Stopfensl8undauchdenKolben22.derau/derStange21.23befestigtist 8 
Die obere Stange 21 ist rait eioem BQgel 26 versehen. in dessen Innera um eine Achse rait Lager 27 ein 
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s^a^fflE&t * Verbinduns ° beren p,adne • herstd,t - * — «*■ ^ 

LuitieTturig 32,33 verbunden. Kamraem 511,(1 nuteinander durch die 

„ ' n r ^ nt " AusfQhrungsfomien nach dem Stand derTechnik sind im Ruhezustand der Prothese fvollstandie 
g ^ ^ Oder gebeugter Zustand und in oberer Stellung des Kolbens der Druck PI in teSTlC™5 

ISb« n SS,^ C A 3U S g ^/™»*?* Gasgesele bei toowSSEj^E- 3* dafwe^ £ 
Kolben 22 S .ch urn Ax bewegt. d»e Druckdifferenz APzwischen den zwei Seiten des Kolbens propTrt^L P«E 

Wenn P0=PA, dann ist bis zu Scbwenkwinkeln in der GroBenordnung von 30« oder 40' der Platine l 
KfnS 

JundtSSen^ ^ — — ESSfiKE 

denKa^em40.4l mitHilfeeinerJuBerenPumpvorrichtungzumkomprinlerea m ° g " cMle AuBenluft ,n 
sein 43 ei "l ach V °r einem Gummilappen oder von einer Art FahrradschJauch gebildet 

w£H dTeThonfHfX °^ r , Wen ? er 2°^" DrU< * eriaubt es dera Patienten «* «hr einfache 
S£2H2a5£S^ erfindungsgemaBen ProthesenteUs Mr ein Kniegelenk in Abhan- 

DrS^Sfvi™ 'TT^c P neum u at « che » S ^«>* ™ wesentlichen gieich dem atmospharischen 
Druck st, dann hat das Kmegelenk die Eigenschaften eines im orthopadischen Sinne klassischen pneumatischen 

SJE S 5 r^l g ^ a !w ° der dwse aufw « se ". i« Hohe des in das System eingeleiteten 
Drucks,wobei der Dnickpegel nach Wunschregelbarundeinstellbar ist angacireien 

r. 1 ,^,n^ ampfUn v reg w IUDg der , Vomchtung wird getrennt fur die Beugebewegung und die Streckbewegung 
aufgrund zweier Venule geregelt, die parallel zu Rilckschlagklappen angeoninet sind. oewegung 
v™, e fS 2 B der Luftleitung, der die obere Kammer 40 nut dem aufleren Ventil 43. 44 verbmdet. weist ein 
afrht , ? Beugebewegung auf. das den Luftdurchsatz regelt, wenn das Gas aus der oberen Kammer 40 in 
Kichtung auf die untere Kammer 41 strorat Damit dieses Ventil keinerlei EnfluB auf die Luftstromung hat. die 
im umgekehrten Suuie verlauft. .st eine Ruckschlagklappe 46 so angeordnet. daB sie im letztgenannten Sinne 
erne frete Gasstromung ermoglicht Umgekehrt weist der Zweig 33 der Luftleitung, die die untere Kammer 41 
mil dem aufleren Ventil 43, 44 verbindet, ein Ventil 47 fur die Streckbewegung auf, das den Luftdurchsatz regelt. 
wenn das Gas von der unteren Kammer 41 in Richtung auf die obere Kammer stromt Ein RQckschlaeklappe 48 
eriaubt die frete Luftstromung in der anderen Richtung. 

Die umgekehrte Anordnung der zwei Klappen 46,48 eriaubt somit eine vollstindige Entkopplunir der Wir- 
kungderzweiVentile45,47. 

In klassischer Weise konnen die zwei Ventile 45, 47 durch RoUen gesteuert werdea die in Hohe des Unter- 
schenkels angeordnet sind. 

Fur einen grBBeren Komfort bei der Benutzung und gemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung. konnen die 
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fee^^^^ oder an, Go.. des Benders 

Rg. 3 zeigt, daC die zwei Zweiee li i w " Bezugnahrae auf Fig. 3 naher erlautert werfim 

Das T-fdrmige KupplunesstQck 52. « : «125S J- R egelorganen5l verbundensind 

n-" , M 0Wle em Auf P um PventaS7an 2 u S eh]ieBen: Venuloffnung und ein Riickschjagventil 

«££^ 

^eiseawiebeispiebwebeRastkerben^erSL ° derRedlS,wenme ^ erervwb «timinterEinsteUGngen 

haben diese VerschiieBorgane e JSL&deSlu ? i^ 8 ?" 5 von 038 frei,a * en - Vorzugsweise 

Bergsteigen, fQr sportliche BefitigSg ^ «T,e maS UnST* ^ *?• ^ ^ *» 
wahrend einer veriangertenZeit inaglichst "eifi* Umsta «^n notwendig fat, daB der Unterschenkel 

mtegrierteEhdflftungsdnrichtungaXeis^ ^""nimt (Seflwudpum^). Diese Pumpe kann eine 

^SdiS^ 

«^d^,1S^^i , i2^ a ^ dCS K ° ,b - - «*— Bewegungis, a 
a-ntere^^ 

'*R^'*wobeidieeingep U m P ,e^^ 

Unterdruck aufweist. bzw. eine aufSeSe^e^/ S^^ der Unteren K "™' « 

Kamraer 40 vorhandene Luft in die untere ftmSSrSSSSS^T*^ ^ *> in der ° be ™ * 
Anfangssituaoon merklicb ansteigt, usw uoerronrt wird. deren Innendnick somit gegenuber der 

^^^SSSSS^SS^ QbCr dlS Ve0ti » 63 da « das somit cffen is, wahrend sich das 
<en1^^ m 
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Tabelle 

1) Beugung 

Zustand der Ventile 
45 47 44 63 

Max. Offnung 

Regelung x x 

SchlieBung x x 

2) Streckung 



Max. Offnung 

Regelung 

SchlieBung 



Zustand der Ventile 
45 47 44 63 

X X 

X X 



3) Aufpumpen mit Pumpe 

Zustand der Ventile 
45 47 44 63 
Max. Offnung XXX 
Regelung 

SchlieBung x 

4) Selbstaufpumpen 

Zustand der Ventile 
45 47 44 63 
Max. Offnung X x 
Regelung 

SchlieBung x x 



5) Entleerung des Sytems 

Zustand der Ventile 
45 47 44 63 
Max. Offnung XX x 
Regelung 

SchlieBung x 



Patentanspruche 

I. Pneumatische Prothesenteil fOr ein Kjiiegelenlc. mit einern Oberteil zur HaJterung Wnes Scbaftes fur die 
Aufnahrae ernes Oberschenkelstumpfes und einem Unterteil (4) zur Aufnahme eines Kohres, das in einera 
hufl mit Knocfae! bzw. Fuflgelenk endet und die raiteinander durch eine Anordnung gelenkig zelagerter 
Schwingarrae (6, 7, 8, 9) verbunden sind, die ein verforrabares Prisma bilden, wobci die beiden Teile 
zwischen emer stabilen StrecksteUung und einer stabiiea votlstandig gebeugten Stellung um eine variable. 
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von diesen Verbindungen (14, 15. IS. 17) bestimmten Schwenkachse verschwenkbar sinH a a u 
emen pneumat achen Zyliader (42) ges.euen wird, der eine oSere I^nTer MM Feftto ta* 

2. Prothetisches Teil nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, da6 die Luftleitune (32. 331 mit ,W , t m „ 
bungs uftuber erne erne RQck S cbJagIdappe(43)z n mAafpu^ 

L ,« ! B( ? es Ted nach AnsP™ 6 " 2. dadurch gekennzeichnet, daB ein erster Zweie (32) der r „M«W 
(3^33XderdieobereKan 1 mer(40)nutderer S ten K Jappe(43)verbtadeS 

4 Prothetisches TeU nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die ersten und zweiten Zweiee f32. 33) 

SSmSC ( ' ^ VMdem 8 e ^ ,OTA, ^^aftoderememLeibriem e nl^.Gitd 

Lhr!!!l etiSCheS ™ nach Ansp L ruch 4 - d « tareh gekennzeichnet, daB zur Steuerung der Ventile (45 471 
raehrere, vorzugsweise zwei vorbestiramte Regelungen um/aBt 1 ' ^ 

& Prothetisches Tefl nach Ansppuch^darchgekeimzeiciinet, daB die Venule (45, 47) von einem SchiieBer 
urn rnenreren, vorzugsweise zwei Stellungen gebildet sind ^nlieBer 
7. Prothetisches Tefl nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB der d*n K-,mm t*> 

SSf*' Dn "* duroh Kompression von Aufie,;,uft ^ -css^issss 

Lmmll™ ^ e Ll eil f nach I" AM P rtd » 2 6, dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenluft in den 

ISSS. SKfi*^ * ^ gekenn2eichnet - dafl ««er pneumatische Zylinder (42) einen 
^fSe^ 
KefdTchtg^ 
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